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Sehr geehrte Leserinnen,
sehr geehrte Leser,

Auszeichnungen, internationale Tagun-
gen und wissenschaftliche ,,Aha“-Erleb-
nisse: Alles was Wissenschaftler/innen
gliicklich macht, gab es fiir unsere
Fakultdt im Jahr 2009.

Erstmalig wird an der Universitat Pader-
born ein Projekt durch den vom Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft und Techno-
logie ausgerichteten EXIST-Forschungs-
transfer geférdert. Dipl.-Ing. Benjamin
Koch, Dr.-Ing. Vitali Mirvoda sowie wei-
tere Mitarbeiter des Fachgebietes von
Prof. Dr. Reinhold Noé aus dem Institut
fiir Elektrotechnik und Informations-
technik {iberzeugten durch ihr Projekt
zur Weiterentwicklung eines endlosen
Hochgeschwindigkeitspolarisations-
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reglers fiir die optische Nachrichtentech-
nik. Dadurch soll die Dateniibertragungs-
rate in Glasfaserkabeln auf besonders
kostengiinstige Weise verdoppelt werden.
Das Institut fir Informatik zahlt seit
Jahren zu den besten in Deutschland
und wird regelmégig fiir seine exzellente
Forschung und Lehre ausgezeichnet. Im
Jahr 2009 bescheinigt das CHE-Ranking
deutscher Universitdten der Paderborner
Hochschule eine ausgezeichnete For-
schungsarbeit im Fach Informatik. Das
Institut wurde als besonders forschungs-
stark bewertet, da es insgesamt vier
Platzierungen von vier moglichen in der
Spitzengruppe erreichte. Eine hohe Ehre
wurde zudem Prof. Dr. Burkhard Monien
zuteil, der zum Prasidenten der ,,Euro-
pean Association for Theoretical Com-
puter Science“ (EATCS) gewdhlt wurde.

Im Institut fiir Mathematik entwickelt
ein Forscherteam um Prof. Dr. Michael
Dellnitz Methoden zur Berechnung von
energetisch effizienten Flugbahnen fiir
zukiinftige Raumfahrtmissionen. Die
Forschungen finden unter anderem im
Rahmen des von der EU gef6rderten
Projekts ,,AstroNet“ statt. Bei einer Som-
merschule trafen sich in Paderborn zahl-
reiche fiilhrende internationale Raum-
fahrt-Experten, darunter von der europa-
ischen Weltraumorganisation ESA, der
Princeton University sowie der University
of Illinois at Urbana-Champaign.

Die Studierenden unserer Fakultat er-
hielten zahlreiche Preise fiir ihre Ab-
schlussarbeiten und konnten unsere
Absolventenfeiern in dem Bewusstsein
genieBBen, begehrte Fachleute auf dem
Arbeitsmarkt zu sein. Auch in wirtschaft-

Links: EXIST-Forderprogramm: Dr.-Ing. Vitali Mirvoda (I.) und Dipl.-Ing.
Benjamin Koch arbeiten an ihrem Versuchsaufbau zur unterbrechungs-

freien Polarisationsregelung.
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lich schweren Zeiten bietet ein Studium
der Elektrotechnik, der Informatik oder
der Mathematik an der Universitat
Paderborn gute Voraussetzungen fiir
einen erfolgreichen Berufsweg. Viele
unserer Absolventinnen und Absolven-
ten sind schon wahrend des Studiums
als studentische Hilfskraft an wissen-
schaftliche Arbeit oder angewandte
Forschung herangefiihrt worden.
Arbeiten sie nach dem Studium weiter-
hin an der Hochschule, finden sie her-
vorragende Bedingungen fiir ihre For-
schungen vor. Beleg dafiir ist das hohe
Aufkommen an Drittmitteln, mit dem
die Fakultdt die Spitzenposition inner-
halb der Universitat Paderborn einnimmt.
Die Starke der Paderborner Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler
sind der Wille und die Fahigkeit zu

erfolgreicher facheriibergreifender Zu-
sammenarbeit. So ist die Fakultdt an
zahlreichen interdisziplindr angelegten
Einrichtungen beteiligt — wissenschaft-
liche Zentren, Sonderforschungsberei-
che, Graduiertenkollegs, International
Graduate School —, in denen sie eine
tragende Rolle spielt. Neben den Stu-
diengéngen in den drei Kernfachern
Elektrotechnik, Informatik und Mathe-
matik werden zudem eine Reihe von
Kombinationsstudiengdngen angeboten,
so zum Beispiel Ingenieurinformatik,
Wirtschaftsinformatik, Wirtschaftsinge-
nieurwesen und Technomathematik.

Mit der vorliegenden Broschiire mochte
die Fakultat, ihre Aktivitaten insbesonde-
re in der Forschung einer interessierten
Offentlichkeit vorstellen. Sie richtet sich
unter anderem an Entscheidungstrager

Links: Hohe Auszeichnung: Prof. Dr. Burkhard Monien wurde zum
Prasidenten der ,,European Association for Theoretical Computer Science*

(EATCS) gewahlt.
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aus Wissenschaft, Wirtschaft und Politik.
Weitergehende und stdndig aktualisier-
te Informationen {iber unsere Fakultat
gibt es im Internet: www.upb.de/eim
Interessenten sind gerne eingeladen,
Kontakt mit uns aufzunehmen. Als
kompetenter Gesprdachspartner steht
der Geschaftsfiihrer der Fakultat, Herr
Dr. math. Michael Laska, zur Verfiigung.
Sie konnen ihn lber die E-Mailadresse
mlaska@upb.de erreichen.
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Fakultat fiir Elektrotechnik, Informatik und Mathematik

Die Technologien der Informations-
gesellschaft durchdringen alle Bereiche
von Wirtschaft und Gesellschaft. Sie
verdandern die Art und Weise, wie wir
leben, wie wir lernen, arbeiten und wie
wir unsere Freizeit gestalten. In Zukunft
werden Computer und Netze noch star-
ker in den Alltag integriert sein und den
Biirgern eine Vielzahl von Diensten und
Anwendungen zugdnglich machen.

In den Mittelpunkt der Vision einer
»Intelligenten Umgebung® riickt der
individuelle Nutzer und somit eine brei-
te Wissensgesellschaft. Die Verwirkli-
chung dieser Vision in zukunftsfahige
Entwicklungen erfordert massive For-
schungsanstrengungen, die den wich-
tigsten gesellschaftlichen und wirt-
schaftlichen Herausforderungen Rech-
nung tragen und eine parallele Entwick-
lung der Technologien und ihrer Anwen-
dungen gewabhrleisten.

In der Fakultét fiir Elektrotechnik, Infor-
matik und Mathematik biindelt die
Universitat Paderborn ihre Aktivitdten
auf all jenen Gebieten, die fiir die tech-
nologische Fortentwicklung der Infor-
mationsgesellschaft von zentraler Be-
deutung sind. Uber die Erforschung und
Vermittlung methodischer Grundlagen
hinaus befassen sich die Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler mit der
Anwendung und Weiterentwicklung
moderner Informationstechnologien.
Mit ca. 60 Professorinnen und Professo-
ren, mehr als 200 wissenschaftlichen
Mitarbeitenden sowie etwa 3500
Studierenden gehort die Fakultdt zu
den grofiten der flinf Fakultaten der
Universitat Paderborn.

Wissenschaftler der Fakultat sind ge-
fragte Partner in Wissenschaft und
Wirtschaft. Sie sind maBgeblich und
haufig federfiihrend an zentralen Ein-
richtungen der Universitdt sowie an
zahlreichen nationalen und internatio-
nalen Forschungsprojekten beteiligt.

FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK, INFORMATIK UND MATHEMATIK

4

Das dadurch in den letzten Jahren er-
zielte jahrliche Drittmittelvolumen er-
reicht Spitzenwerte von {iber 12 Millionen
Euro. Ein hohes Maf} an Interdisziplinari-
tat zeichnet dabei die Projekte aus. Sie
ist eines der Alleinstellungsmerkmale
der Fakultat. In der Lehre wird den Stu-
dierenden eine hochwertige, bedarfs-
orientierte Ausbildung geboten, die einer
standigen Qualitatskontrolle unterzogen
wird. Die Anerkennung der Leistungen in
Forschung und Lehre driickt sich in den
einschldagigen Rankings aus: So hat die
Informatik im aktuellen CHE-Forschungs-
ranking bei allen vier Indikatoren die
Spitzengruppe erreicht. Die Facher Elek-
trotechnik und Mathematik waren in den
einschldgigen Rankings ebenfalls erfolg-
reich. So hat sich beispielsweise die
Elektrotechnik als bester nordrhein-west-
falischer Standort erwiesen. Auch im
Ranking der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG) ist die Fakultat fiir
Elektrotechnik, Informatik und Mathe-
matik im oberen Bereich zu finden.

Fakultat fiir Elektrotechnik, Informatik und Mathematik

Prof. Dr. Prof. Dr. Dr. Michael
Franz J. Rammig Michael Dietz Laska
Dekan Studiendekan Geschaftsfiihrer
|
| | |
Institut fiir Elektrotechnik Institut fiir Informatik Institut fiir Mathematik
und Informationstechnik
Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr.
Sybille Hellebrand Johannes Blomer Marco Platzner Henning Krause
Prodekanin Prodekan Prodekan Prodekan

(bis 30.09.2009) (ab 01.10.2009)



Personalia

Promotionen

Institut fiir Elektrotechnik und
Informationstechnik

Mirvoda, Vitali

Ankunftszeitdetektion fiir die Polarisa-
tionsmodendispersion in der optischen
Ubertragung

Kauczor, Christopher

Entwurf schwach gedampfter piezo-
elektrischer Ultraschallsysteme
Warsitz, Ernst

Mehrkanalige Sprachsignalverbesse-
rung durch adaptive Lésung eines
Eigenwertproblems im Frequenzbereich
Pfau, Timo

Algorithm development for coherent
digital receivers and simulation and

real-time implementation of coherent
optical transmission systems

Pensionierungen

Institut fiir Elektrotechnik und
Informationstechnik

Prof. Dr.-Ing. Klaus Meerkoter
Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Voss
Institut fiir Mathematik

Prof. Dr. Hartmut Spiegel

Prof. Dr. Dr. h.c. mult.
Karl-Heinz Indlekofer

Verstorbene
Institut fiir Mathematik

Prof. Dr. Klaus D. Bierstedt
verstorben 23.05.2009

Herath, Vijitha Rohana

High-Speed MOS ICs for a Signal
Processor Input Interface of an Optical
Synchronous QPSK Receiver and
Related Clock Distribution Issues

Windmann, Stefan

Ausnutzung zeitlicher Redundanzen der
cepstralen Sprachmerkmale fiir die
Automatische Spracherkennung

Hund, Marcus

Perzeptuelle Organisation on
Objektgrenzen unter Verwendung
anisotroper Regularisierungsmethoden

Ohler, Philipp
Effiziente Selbstreparatur von einge-
betteten Speichern

Balkenhol, Tobias
Adaptive Digitalfilter fiir die aktive
Schallddmpfung in R6hrensystemen

Aziz, Muhammad Zaheer

Behavior Adaptive and Real-Time Model
of Integrated Bottom-Up and Top-Down
Visual Attention

Ernennungen
Institut fiir Informatik

Prof. Dr. Christian Scheideler
Fachgruppe ,,Theorie verteilter
Systeme*

Jun.-Prof. Dr. Hannes Frey
Fachgebiet ,,Grof3e Drahtlose Netze

“

Jun.-Prof. Dr. Patrick Briest
Fachgebiet ,,Algorithmen und
Komplexitat*

Institut fiir Mathematik

Prof. Dr. Rolf Biehler
Arbeitsgruppe ,,Mathematikdidaktik“

Prof. Dr. Christian Fleischhack
Arbeitsgruppe ,,Mathematische Physik*

Prof. Dr. Jiirgen Kliiners
Arbeitsgruppe ,,Computeralgebra und
Zahlentheorie*

Splett, Michael

Einspeiseverhalten von Offshore-Wind-
parks. Ein Modell zur Analyse der fluk-
tuierenden Einspeisung von geogra-
phisch verteilten Offshore-Windparks

Kaulmann, Tim
Ressourceeffiziente Realisierung Puls-
codierter Neuronaler Netze

Purnaprajna, Madhura
Run-time Reconfigurable Multipro-
cessors

Institut fiir Informatik

Ackermann, Marcel R.
Algorithms for the Bregman k-Median
Problem

Assmann, Martin
Model-Based Evaluation of Service-
Oriented Enterprise Architectures

Esau, Natalia

Emotionale Aspekte der Mensch-Robo-
tor-Interaktion und ihre Realisierung in
verhaltensbasierten Systemen

Prof. Dr. Wolfram Meyerhofer
Arbeitsgruppe: Didaktik der
Mathematik

Jun.-Prof. Dr. Sina Ober-Blobaum
Fachgruppe: ,,Computational Dynamics
and Optimal Control“

Prof. Dr. Sascha Orlik
Arbeitsgruppe ,,Zahlentheorie*

Prof. Dr. Andrea Walther
Arbeitsgruppe ,,Mathematik und ihre
Anwendungen“



Bubeck, Uwe
Model-Based Transformations for
Quantified Boolean Formulas

Frohnhoff, Stephan

Use Case Point 3.0 — Implementierung
einer Case-bezogenen Schatzmethode
fuir das Software-Engineering betrieb-
licher Informationssysteme

Klohs, Karsten
Validation of Dataflow Results for
Programmodules

Krupp, Alexander
A Verifikation Plan for Systematic
Verifikation of Mechatronic Systems

Lessmann, Johannes
Protocols for Wireless Multihop
Telephone Communications

Meyer, Matthias
Musterbasiertes Re-Engineering von
Softwaresystemen

Oberthiir, Simon
Towards an RTOS for Self-optimizing
Mechatronic Systems

Erhaltene Rufe

Institut fiir Elektrotechnik und
Informationstechnik

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Riickert
Universitat Bielefeld (Ruf angenommen)

Institut fiir Informatik

Prof. Dr. Johannes Blémer
Universitat Stuttgart (Ruf abgelehnt)

Prof. Dr. Heike Wehrheim
Universitat zu Liibeck (steht noch nicht
fest)

Institut fiir Mathematik

Prof. Dr. Birgit Jacob
Bergische Universitdt Wuppertal
(Ruf angenommen)

Prof. Dr. Henning Krause
Universitét Bielefeld (steht noch nicht fest)

Prof. Dr. Sascha Orlik
Universitat Wuppertal (steht noch nicht
fest)

Richert, Wilhelm
Learning and imitation in heterogene-
ous robot groups

Schoppmann, Florian
Collusion-Resistant Cost-Sharing
Mechanisms: Design Techniques,
Analyses, Trade-Offs

Stallmann, Florian
A Model-Driven Approach to Multi-
Agent System Design

Tichy, Matthias
Gefahrenanalyse selbstoptimierender
Systeme

Voigt, Hendrik
Kontextsesitive Qualitdtsplanung von
Softwaremodellen

Wagner, Robert
Inkrementelle Modellsynchronisation

Wehrmeister, Marco Aurélio

An Aspect-Oriented Model-Driven
Engineering approach for Distributed
Embedded Real-Time Systems

Auszeichnungen

Institut fiir Elektrotechnik und
Informationstechnik

Preis flir ausgezeichnete Dissertation:
Dr.-Ing. Timo Pfau

Preis der Fakultat fiir hervorragende
Studienleistungen: Frank Hagenliike

Weierstraf3-Preis fiir ausgezeichnete
Lehre: Dr.-Ing. Dietmar Wetzlar

Institut fiir Informatik

Prof. Dr. Burkhard Monien wurde zum
Prasidenten der Europdischen Vereini-
gung der Theoretischen Informatiker
(EATCS) gewdhlt.

Das Fachgebiet Softwaretechnik der
Universitat Paderborn unter Leitung von
Prof. Dr. Wilhelm Schéafer wurde in die-
sem Jahr fiir den mit 18.000 US-Dollar
dotierten IBM Real-time Innovation
Award ausgewahlt. Der Real-Time
Award ist nach 2004 der zweite IBM
Innovation Award fiir das Fachgebiet
Softwaretechnik.

Institut fiir Mathematik

Pohl, Anke

Symbolic dynamics for the geodesic
flow on locally symmetric good orbifolds
of rank one

Wolf, Stefan
The Hall Algebra and the Composition
Monoid

Keliny, Sameh

An Application of Microlocal Analysis to
the Representation Theory of Compact
Lie Groups

Balleier, Carsten
Geometry and Quantization of Howe
Pairs of Symplectic Actions

Dichev, Nikolay Dimitrov
Thick Subcategories for Quiver
Representations

Ikenmeyer, Christian

On the complexity of computing Kron-
ecker coefficients and deciding positivi-
ty of Littlewood-Richardson coefficients

Preis der Fakultat fiir hervorragende
Studienleistungen: Jonas Schrieb,
Daniel Wonisch

Institut fiir Mathematik

Preis fiir ausgezeichnete Dissertation:
Jun.-Prof. Dr. Sina Ober-Blbaum

Preis fiir die beste Abschlussarbeit in
der Kategorie Ingenieur- und Natur-
wissenschaften: Janna Rohde

Preis der Fakultat fiir hervorragende
Studienleistungen: Kathrin FlaBkamp
und Daniel Frischemeier

Preis der Universitdtsgesellschaft fiir
herausragende Abschlussarbeiten:
Christian Ikenmeyer

Weierstraf3-Preis fiir ausgezeichnete
Lehre: Prof. Dr. Wolfgang Lusky



Schwerpunktprojekt
Optoelektronik

Im Schwerpunktprojekt Optoelektronik
arbeiten fiinf Gruppen mit ausgezeich-
neter Ausstattung fiir die Herstellung
Si-basierter integriert-optischer Schalt-
kreise, den Entwurf photonischer Kom-
ponenten, die breitbandige optische
Kommunikation — derzeit bis zu 160
Gbit/s je optische Wellenlange — und
die Entwicklung héchstfrequenter und
hochstintegrierter elektronischer Schalt-
kreise. Um gigantische Ubertragungs-
kapazitaten fiir den weltweiten Daten-
verkehr zu erzielen, erforschen wir
geeignete optische Modulations- und
Signalentzerrungsverfahren. Ebenso
entwickeln wir breitbandige integrierte
elektronische Schaltkreise fiir das
Senden und Empfangen von bis zu

40 Ghit/s je Teilsignal. Gleichzeitig will
die Industrie die Dateniibertragung
auch deutlich preisgiinstiger gestalten.
Im EU-Projekt ,,synQPSK* haben wir mit
dieser Zielsetzung weltweit erstmalig

optische QPSK-Polarisationsmultiplex-
signale in Echtzeit empfangen und dafiir
den Innovationspreis des Landes Nord-
rhein-Westfalen erhalten. Fiir eine Kon-
kurrenztechnologie haben wir eine end-
lose optische Polarisationsregelung
entwickelt.

Die optische Dateniibertragung dringt
sogar in elektronische Baugruppen ein;
dies ist ein weiterer Schwerpunkt unse-
rer Arbeiten. Fiir die Sensortechnik
entwickeln wir integrierte Optik. Zur
numerischen Berechnung elektromag-
netischer Felder arbeiten wir an der
Weiterentwicklung von Diskretisie-
rungsmethoden. Mit weitreichender
Perspektive werden so u.a. Meta-
materialien entworfen und analysiert,
die vollig neuartige optische Eigen-
schaften aufweisen. Zusammen mit
Gruppen aus der Fakultat NW bilden
wir das Center for Optoelectronics and
Photonics Paderborn (CeOPP).

Oben: Weltweit schnellste (38 krad/s) unterbrechungsfreie (endlose) optische
Polarisationsregelung, mit Lithiumniobatbauelement, geeignet fiir Polarisa-

tionsdemultiplex.

Unten: Beteiligte Wissenschaftler bei der Verleihung des Innovations-
preises des Landes Nordrhein-Westfalen in Diisseldorf: M.Sc. Vijitha
Herath, Dipl.-Ing. Timo Pfau, Dipl.-Wirt.-Ing. Ralf Peveling, Dipl.-Ing.
Christian Wordehoff, Prof. Dr.-Ing. Reinhold Noé, Dr.-Ing. Sebastian

Hoffmann, Prof. Dr.-Ing. Ulrich Riickert (v. l. n. r.)

Oben: Drucksensor mit

integriert-optischem
Interferometer

Beteiligte Professoren des Instituts
Prof. Dr.-Ing. Ulrich Hilleringmann
Prof. Dr.-Ing. Reinhold Noé

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Riickert

Prof. Dr.-Ing. Rolf Schuhmann

Prof. Dr.-Ing. Andreas Thiede

Oben: Mehrlagige Leiterplatte mit optischen
Wellenleitern

Oben: Baustein zur Daten- und Taktriickgewin-

nung bei 10 Gbit/s in CMOS-Technologie



Optische Nachrichtentechnik und Hochfrequenztechnik

Prof. Dr.-Ing. Reinhold Noé

»Modulation und Entzerrung hochbitratiger optischer Signale*

Internet- und Telefonverkehr werden
zum Grof3teil tiber Lichtwellenleiter
abgewickelt. Der Datenverkehr verdop-
pelt sich etwa alle zwei Jahre. Zur Reich-
weiten- und Kapazitatserhohung opti-
scher Datentibertragungsstrecken ver-
wenden wir fortschrittliche Modulations-
verfahren, etwa vierstufige Phasenum-
tastung (QPSK) in zwei zueinander
senkrechten Polarisationsrichtungen
(Polarisationsmultiplex). Solche Signale
haben wir als erste weltweit nach Uber-
tragung mit einem Diversitatsempfan-
ger unter Verwendung preisgiinstiger
Standardlaser in Echtzeit synchron
demoduliert. Als zweite weltweit haben
wir (zusammen mit Prof. Riickert) einen
zugehorigen elektronischen Chipsatz
entwickelt und bei 10 Gb/s erfolgreich
getestet. Des weiteren haben wir einen

phasenrauschtoleranten Algorithmus
zur Synchrondemodulation von 16stufi-
ger Quadratur-Amplitudenmodulation
vorgestellt. Eine alternative Empfangs-
technik ist optisches Demultiplex von
QPSK-Polarisationsmultiplexsignalen
und interferometrische Asynchronde-
modulation. Dazu regeln wir Polarisation
optisch mit einem Lithiumniobatbau-
element nach. Die erreichte Regelge-
schwindigkeit von 38 krad/s ist welt-
weit konkurrenzlos — es existieren
sonst keine Polarisationsregler mit gar-
antierter Geschwindigkeit. Der Wellen-
langenbereich betrdgt 1505 bis 1570
nm, der Temperaturbereich o° bis 70°.
Mit Hilfe der SHF Communication Tech-
nologies AG haben wir so 200-Gb/s-
Signale Uiber unsere 430 km lange
Lichtwellenleiterstrecke {ibertragen.

Prof. Dr.-Ing. Reinhold Noé

(geb. 1960; links im Bild) ist Professor (C4) im
Institut fiir Elektrotechnik und Informations-
technik. Unterstiitzt von der Studienstiftung
des deutschen Volkes studierte er Elektrotech-
nik an der TU Miinchen (1979-1984). 1987 pro-
movierte er dort. Nach einem Jahr bei Bellcore
(USA) ging er zu Siemens. 1992 wurde er nach
Paderborn berufen, 1995 lehnte er einen Ruf
der Univ. Linz ab, und 2001 verbrachte er ein
Praxissemester bei Infineon. Prof. Noé hat tiber
220 Publikationen veréffentlicht und ist in 160
Patentanmeldungen/Patenten als Erfinder
genannt. Er ist Zeitschriftmitherausgeber, Ta-
gungsprogrammkomiteemitglied, Fachausschuf3-
mitglied der ITG im VDE und koordinierte das
EU-Projekt ,,synQPSK“. 2008 erhielt er den
Innovationspreis des Landes NRW in der Kate-
gorie Innovation, zusammen mit Prof. Riickert.

INFORMATIONSTECHNIK

Nobelpreistréger Prof. Klaus von Klitzing (rechts im Bild) laRt sich von

Prof. Noé einen endlosen optischen Polarisationsregler vorfiihren, spater
getestet liber eine 50 Grad (Gigaradiant ) lange Trajektorie und mit DQPSK-
Polarisationsmultiplexsignalen.

SiGe-Analog-Digital-Wandler und ein CMOS-Signalverarbeitungsbaustein
auf einer Keramikleiterplatte (links) fiir synchrone optische QPSK-Daten-
libertragung mit Polarisationsmultiplex mit 10 Gb/s (ont.upb.de/synQPSK)
—laut Nobelpreistrager Theodor Hansch eines der ,,100 Produkte der
Zukunft* (rechts).

Hier (siehe oben) werden 4o Laserfrequenzen mit jeweils 40 Gbaud modu-
liert, und zwar durch differentielle Quadratur-Phasenumtastung (DQPSK)
kombiniert mit Polarisationsmultiplex. Je Symbol werden so 4 Bit ibertra-
gen. Bei Einsatz von Fehlerkorrekturelektronik entspricht das einer Gesamt-
datenrate von 5,94 Th/s (5.940.000.000.000 Bit pro Sekunde), wobei
lediglich das optische C-Band gebraucht wird (Weltrekord bis 2007). Aufer
dem Sender umfafit der Aufbau 430 km Lichtwellenleiter in 5 Strecken von
80 bis 89 km Lange, optische Erbium- und Ramanverstarker, einen schalt-
baren optischen Dispersionskompensator, eine optische Polarisations-
regelung, ein Interferometer zur Datendemodulation und einen optischen
Gegentaktempfanger mit Takt- und Datenrtickgewinnung.



Aktuelle Kooperationen

Hochschulen und Forschungseinrichtungen:

- School of Automation Science and Electrical
Engineering, Beihang Universitat, Beijing

- Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Lemgo

- InnoZent-OWL

- Lehrstuhl fiir Kognitionspsychologie, Univer-
sitdt Paderborn

- Lehrstuhl Technische Informatik, Universitat
Osnabriick,

- College of Telecommunication Engineering und
Image Processing Center, National University
of Sciences and Technology (NUST), Rawalpindi

- International Islamic University (I1U), Islamabad

- Department of Computer Science, COMSATS.
Islamabad

Firmen:

- AREXX Engineering

- Bertram Bildverarbeitung
-1CS GmbH

- Sick IBEO GmbH

Gastwissenschaftler

Chen, Lijing; Beihang University, China
(10/2008 — 05/2009)

Ma, Zhifeng; Beihang University, China
(10/2008 — 05/2009)

Prof. Yuan, Haiwen; Beihang University, Beijing
(05/2009 — 06/2009)

M.Sc. Cui, Yong; Beihang University, Beijing
(05/2009 — 06/2009)

Moonka, Saurav; Indian Institute of Technology
(I1T), Indien (05/2009 — 07/2009)

Tsang, Kai Yeung; Hong Kong Polytechnical
University, Hong Kong (06/2009 — 08/2009)

Kroeger, Trent; University of South Australia,
Adelaide (07/2009)

Mujahed, Muhannad; Al-Quds University,
Jerusalem (07/2009 — 08/2009)

Azouga, Mohammad; Al-Quds University,
Jerusalem (07/2009 — 08/2009)

Baporia, Mohammed Hamza; King’s College,
London (07/2009 — 08/2009)

Slobodkin, Shay; Israel Institute of Technology,
Haifa (07/2009 - 09/2009)

Kamolov, Rustam; Tajik Technical University,
Tajikistan (08/2009 — 10/2009)

Prof. Dr. Riaz, Muhammad; International Islamic
University Islamabad, Pakistan (12/2009)

Dr. Siddiqui, Anwar Hussain; International
Islamic University Islamabad, Pakistan (12/2009)

Dr. Mohsin, Sajjad; COMSATS Institute of Infor-
mation Technology Islamabad, Pakistan
(12/2009)

Col. Khattak, Naveed; NUST Rawalpindi, Pakistan
(12/2009)

Dr. Igbal, Naveed; NUST Rawalpindi, Pakistan
(12/2009)

Tariq, Reema; COMSATS Institute of Information

Technology Islamabad, Pakistan (12/2009 —
02/2010)

Khan, Salman; International Islamic University
Islamabad, Pakistan (12/2009 — 02/2010)
Kazmi, Musa; NUST Rawalpindi, Pakistan
(12/2009 — 02/2010)
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Herath, V.; Adamczyk, O.; Peveling, R.; Worde-
hoff, C.; Noé, R.: 9.5 Gbit/s 20 Channel 1:8
DEMUX for a Coherent Optical Receiver DSPU
ASIC Input Interface Receiver for Coherent
Optical Detection ICIIS2009, EICS5-2, 28.-31.
Dec. 2009, University of Perydenia, Sri Lanka

Hoffmann, S.; Herath, V.; El-Darawy, M.; Pfau,
T.; Wordehoff, C.; Peveling, R.; Riickert, U.; Noé,
R.: Multiplier-Free Realtime Phase Tracking in
Digital Synchronous QPSK Receiver for Coherent
Optical Detection IClIS2009, CIE3-1, 28.-31. Dec.
2009, University of Perydenia, Sri Lanka

Noé, R.; Koch, B.; Sandel, D.: Optical time-of-
flight measurement based on data transmission
in a ring oscillator, Optics Express, Vol. 17, Issue
25, pp. 22925-22936, 2009

Hoffmann, S.; El-Darawy, M.; Pfau, T.; Worde-
hoff, C.; Peveling, R.; Riickert, U.; Noé, R.:
Realtime Phase Tracking with Multiplier-Free
Barycenter Approximation in Digital Synchro-
nous QPSK Receiver for Coherent Detection,
LEOS Annual Meeting 2009, ThE 2, Belek-
Antalya, Turkey, 4.-8. October 2009

Noé, R.; Ruickert, U.; Hoffmann, S.; Pfau, T.;
Peveling, R.: Realization of Digital Coherent
Receivers, LEOS Annual Meeting 2009, WE 1
(Invited), Belek-Antalya, Turkey, 4.-8. October
2009

Wernz, H.; Herbst, S.; Bayer, S.; Griesser,H.;
Martins, E.; Fuerst, C.; Koch, B.; Mirvoda, V.;
Noé, R.; Ehrhardt, A.; Schuerer, L.; Vorbeck,
S.; Schneiders, M.; Breuer, D.; Braun, R. P.:
Nonlinear Behaviour of 112 Gb/s Polarisation-

Multiplexed RZ-DQPSK with Direct Detection in
a 630 km Field Trial, Proc. European Conference
on Optical Communication (ECOC2009),
Tus.4.3, Vienna, Austria, 20.-24. Sept. 2009

Noé, R.; Riickert, U.; Hoffmann, S.; Peveling, R.;
Pfau, T.; El-Darawy, M.; Al-Bermani, A.: Real-
time Implementation of Digital Coherent
Detection, Proc. European Conference on
Optical Communication (ECOC2009), Tus.4.3,
Vienna, Austria, 20.-24. Sept. 2009

Weidenfeld, R.; Nazarathy, M.; Noé, R.;
Shpantzer, I.: Volterra Nonlinear Compensation
of 112Gb/s Ultra-long-haul Coherent Optical
OFDM based on Frequency-shaped Decision
Feedback, Proc. European Conference on Optical
Communication (ECOC2009), M02.3.3, Vienna,
Austria, 20.-24. Sept. 2009

Noé, R.; Pfau, T.; El-Darawy, M.: QAM
Adaptation of Constant-Modulus Algorithm and
Differential Phase Compensation for Polariza-
tion Demultiplex in Coherent Receiver, Proc.
European Conference on Optical Communi-
cation (ECOC2009), We7.3.3, Vienna, Austria,
20.-24. Sept. 2009

Noé, R.; Koch, B.; Mirvoda, V.; Hidayat, A.;
Sandel, D.: 38 krad/s, 3.8 Grad, Broadband
Endless Optical Polarization Tracking Using
LiNbO3 Device, IEEE Photonics Technology
Letters, Vol. 21, No. 17, pp. 1220-1222, 1. Sept.
2009

El-Darawy, M.; Pfau, T.; Hoffmann, S.; Noé, R.:
Differential Phase Compensated Constant
Modulus Algorithm for Phase Noise Tolerant
Coherent Optical Transmission, in Proc. IEEE-
LEOS 2009, TuC3.3, San Diego, USA, 20.-22.
July 2009

Pfau, T.; Noé, R.: Algorithms for Optical QAM
Detection, in Proc. IEEE-LEOS 2009, MC3.2,
San Diego, USA, 20.-22. July 2009

Bayer, S.; Wernz, H.; Fiirst, C.; Koch, B.;

Noe, R.: Ubertragung eines 112Gb/s PolMux
RZDQPSK Signals mit schneller Polarisations-
regelung liber eine 1200 km Strecke, 10. ITG-
Fachtagung ,,Photonische Netze“, 4.-5. May
2009 Leipzig, Germany

El-Darawy, M.; Herath, V.; Pfau, T.; Hoffmann,
S.; Peveling, R.; Adamczyk, O.; Wérdehoff,

C.; Rickert, U.; Noé, R.: Analysis of an ASIC-
based Coherent Polarization-Multiplexed QPSK
Receiver and Different Receiver Frontends,

10. ITG-Fachtagung ,,Photonische Netze“,

4.-5. May 2009 Leipzig, Germany

Pfau, T.; Hoffmann, S.; Noé, R.: Hardware-Efficient
Coherent Digital Receiver Concept With Feed-
forward Carrier Recovery for M-QAM Constella-
tions, IEEE Journal of Lightwave Technology,
Vol. 27, No. 8, pp. 989-999, 15. April, 2009

Wernz, H.; Bayer, S.; Olsson, B.-E.; Camera,
M.; Griesser, H.; Furst, C.; Koch, B.; Mirvoda,
V.; Hidayat,A.; Noé, R.: 112Gb/s PolMux RZ-
DQPSK with Fast Polarization Tracking Based
on Interference Control, Proc. OFC/NFOEC
2009, March 22-26, 2009, OTuN4, San Diego,
CA, USA

Pfau, T.; Peveling, R.; Herath, V.; Hoffmann, S.;
Wordehoff, C.; Adamczyk, O.; Porrmann, M.;
Noé, R.: Towards Real-Time Implementation of
Coherent Optical Communication, Proc. OFC/
NFOEC 2009, March 22-26, 2009, invited paper,
0OTh)4, San Diego, CA, USA



Herath, V.; Peveling, R.; Pfau, T.; Adamczyk, O.;
Hoffmann, S.; Wordehoff, Ch.; Porrmann, M.;
Noé, R.: Chipset for a Coherent Polarization-
Multiplexed QPSK Receiver, Proc. OFC/NFOEC
2009, March 22-26, 2009, OThE2, San Diego,
CA, USA

Koch, B.; Hidayat, A.; Mirvoda, V.; Zhang, H.;
Sandel, D.; Noé, R.: Robust, Wavelength- and
Temperature-Insensitive 14 krad/s Endless
Polarization Tracking over 2.5 Grad, Proc.
OFC/NFOEC 2009, March 22.-26., 2009, JThA63,
San Diego, CA, USA

Hoffmann, S.; Peveling, R.; Pfau, T.; Adamczyk,
0.; Eickhoff, R.; Noé, R.: Multiplier-free Real-
time Phase Tracking for Coherent QPSK
Receivers, IEEE Photonics Technology Letters,
VOL. 21, No. 3, pp. 137-139, Feb. 1, 2009

Promotionen

Dr.-Ing. Timo Pfau

Development and real-time implementation
of digital signal processing algorithms for
coherent optical receivers, 5. Mdrz 2009

Dr.-Ing. Vijitha Rohana Herath

High-Speed MOS ICs for a Signal Processor
Input Interface of an Optical Synchronous QPSK
Receiver and Related Clock Distribution Issues,
5. Mdrz 2009

Preise und Auszeichnungen

Dr.-Ing. Timo Pfau
Preis des Présidiums fiir ausgezeichnete
Dissertationen

Tagungen, Seminare, Messen

1. Fotonica evenement (Photonics Event),
Nieuwegein (NL), 2. April 2009

Das Fachgebiet hat zum wissenschaftlichen
Teil dieser Veranstaltung mit zwei Postern
(,Fast Optical Endless Polarization Tracking,
»,Phase Estimation and fast Polarization Control
for synQPSK*) und einem Vortrag ,,Realtime

40 krad/s Polarization Tracking® beigetragen.
An einem eigenen Messestand wurde neben
den Forschungsarbeiten auch tiber das CEOPP
und Studienméglichkeiten in Paderborn, insbe-
sondere an der Fakultdt EIM informiert.

Weitere Funktionen
R. Noé

Mitglied des ITG-Fachausschusses 5.3 Optische
Nachrichtentechnik des VDE

Mitherausgeber der Zeitschrift ,,Electrical
Engineering® (Springer)

Mitglied des IASTED Technical Committee on
Telecommunications

Koordinator des Projekts 004631 der Euro-
péischen Kommission (s.u.)

Aktuelle Forschungsprojekte

»Weiterentwicklung eines endlosen Hochge-
schwindigkeitspolarisationsreglers fiir die
optische Nachrichtentechnik“ (Bundesminis-
terium flir Wirtschaft und Technologie, Forder-
wettbewerb ,,EXIST-Forschungstransfer®,
erstmalig an der Universitédt Paderborn)

»Endlose optische Hochgeschwindigkeits-
polarisationsregelung fiir die Kompensation
von Polarisationsmodendispersion“ (DFG)

,,Key Components for Synchronous Optical
Quadrature Phase Shift Keying Transmission®,
Projekt 004631 im FP6 I1ST-2002-2.3.2.2 (Euro-
péische Kommission), http://ont.upb.de/
synQPSK/

LUntersuchungen zur Auswahl eines band-

breite- und kosteneffizienten 40Gbit/s-Modula-

tionsverfahrens* (Ericsson, CoreOptics, BMBF)

Aktuelle Kooperationen

Fachgruppe Schaltungstechnik (Prof. Riickert),
Universitdt Paderborn, EIM-E

Universitdt Duisburg-Essen
Celight Israel Ltd.

Photline, Besancgon, Frankreich
Ericsson, Backnang

CoreOptics, Niirnberg

Prof. Dr.-Ing.
Ulrich Riickert
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Dipl.-Ing. Manuel Strugholtz

M. Sc. Andry Tanoto

Dipl.-Ing. Jaan Welzel (seit 08/2009)
Dipl.-Wirt.-Ing. Per Wilhelm
Dipl.-Ing. Christian Wordehoff
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Dipl.-Ing. Uwe von der Ahe
Katharina Kuckuck

Kevin Mika

Rita Wiegand

Dipl.-Ing. Daniel Wolf (seit 09/2009)
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Proceedings of the International Workshop on
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mental Surveillance (RISE 2009), Brussels,
Belgium, January 12-14, 2009

Pfau, T.; Peveling, R.; Herath, V.; Hoffmann,

S.; Wordehoff, C.; Adamczyk, O.; Porrmann,

M.; Noé, R.: Towards Real-Time Implemen-
tation of Coherent Optical Communication. In.
Proceedings of OFC/NFOEC 2009, San Diego,
California, USA, March 22-26, 2009, invited paper

Hoffmann, S.; El-Darawy, M.; Pfau, T.; Worde-
hoff, C.; Peveling, R.; Riickert, U.; Noe, R.:
Realtime Phase Tracking with Multiplier-Free
Barycenter Approximation in Digital Synchronous
QPSK Receiver for Coherent Detection. In:
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Hoffmann, S.; Wordehoff, C.; Porrmann, M.;
Noé, R.: Chipset for a Coherent Polarization-
Multiplexed QPSK Receiver. In: Proceedings of
OFC/NFOEC 2009, San Diego, California, USA,
March 22-26, 2009

Koester, M.; Luk, W.; Hagemeyer, J.; Porrmann,
M.: Design Optimizations to Improve Place-
ability of Partial Reconfiguration Modules. In:
Proceedings of DATE: Design, Automation and
Test in Europe, pp. 976-981, Nice, France, April
20-24, 2009

Grassi, P. R.; Santambrogio, M. D.; Puttmann,
C.; Pohl, C.; Porrmann, M.: A High Level
Methodology for Monitoring Network-on-Chips.
Diagnostic Services in Network-on-Chips
(DSNOC’09), Workshop at Design, Automation
and Test in Europe, DATE 2009, pp. 79-97, Nice,
France, April 24, 2009

Grassi, P. R.; Pohl, C.; Porrmann, M.: Recon-
figuration Viewer. Design, Automation and Test
in Europe DATE, University Booth, Nice, France,
April 20-24, 2009

Pohl, C.; Fuest, R.; Porrmann, M.: Manageable
Dynamic Reconfiguration with EVE — Extendable
VHDL Editor. Design, Automation and Test in
Europe DATE, University Booth, Nice, France,
April 20-24, 2009

Porrmann, M.; Hagemeyer, J.; Romoth, J.;
Strugholtz, M.: Rapid Prototyping of Next-
Generation Multiprocessor SoCs. In Proceedings
of Semiconductor Conference Dresden, SCD
2009, Dresden, Germany, April 29-30, 2009,
invited paper



Oben: Westfalisches Volksblatt, 14. Mai 2009

FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK, INFORMATIK UND MATHEMATIK

IM SPIEGEL DER PRESSE
171

Oben: Neue Westfalische, 25. Februar 2009

Oben: Neue Westfalische, 14./15. Médrz 2009



Die Fakultdt im Spiegel der Presse

FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK, INFORMATIK UND MATHEMATIK
IM SPIEGEL DER PRESSE
172

Oben: Neue Westfalische,
27. Februar 2009







174







176




FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK, INFORMATIK UND MATHEMATIK
IM SPIEGEL DER PRESSE

177




FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK, INFORMATIK UND MATHEMATIK

IMPRESSUM
178

Impressum

Herausgeber

Fakultat fur

Elektrotechnik, Informatik und Mathematik
Universitat Paderborn

Redaktion und Koordination

Dr. Michael Laska (Leitung)

Mark Heinemann, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit Fakultét

Dr.-Ing. Sebastian Hoffmann,
Elektrotechnik und Informationstechnik
Nicola Danielzik, M.A., Informatik

Dr. Alexander Alldridge, Mathematik

Anschrift

Universitdt Paderborn

Fakultat fur

Elektrotechnik, Informatik und Mathematik
Warburger Strafie 100

33098 Paderborn

Telefon +49-5251-602204

Telefax +49-5251-603991
www.uni-paderborn.de/eim

Layout und Realisation
junit — Netzwerk Visuelle Kommunikation,
Frauke Walter, Biinde

Druck
Merkur Druck, Detmold

Berichtszeitraum
1. Januar bis 31. Dezember 2009



FAKULTAT FUR ELEKTROTECHNIK, INFORMATIK UND MATHEMATIK

179




INSTITUT INSTITUT INSTITUT
FUR ELEKTROTECHNIK UND FUR INFORMATIK FUR MATHEMATIK

INFORMATIONSTECHNIK

Fakultat fiir
Elektrotechnik, Informatik
und Mathematik

Warburger Strale 100
33098 Paderborn

Telefon +49-5251-602204
Telefax +49-5251-603991

www.uni-paderborn.de/eim



