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Thema:

Modenanalyse eines Mikroresonators zur evaneszenten Anregung
von Fasermoden

Beschreibung:

In diesem Projekt soll eine Modenanalyse eines photonischen Mikroresonators durch-
gefiithrt werden. Dieser besteht aus einem Schichtwellenleiter iiber dem eine Faser mit
einem gewissen Abstand g angebracht ist (siehe Abbildung).

Wird eine halb-gefithrte Mode unter bestimmten Einfallswinkeln in den Schichtwellen-
leiter eingespeist, werden die Moden in der Faser evaneszent angeregt. Dieses Resonanz-
verhalten ist stark abhingig vom Abstand g zwischen Schichtwellenleiter und Faser und
dem Einfallswinkel der einfallenden Mode. Neben den Fasermoden kénnen auch Moden
angeregt werden, die in das Substrat 'lecken’ (leaky modes).

Um das Verhalten der Struktur zu verstehen, soll zunéchst eine Modenanalyse des Quer-
schnitts der Struktur mit Hilfe der Finiten-Elemente Software COMSOL Multiphysics
erfolgen. Dafiir soll die Struktur abh#ingig vom Abstand, dem gewéhlten Fasertyp und
der Materialien analysiert werden.

Vorgehen:
e Aneignung des theoretischen Hintergrundwissens (siehe Literatur).
e 2-D Modenanalyse Modelle in COMSOL erstellen.

e Modenanalyse der Anordnung fiir variierenden Abstand und unterschiedliche Fa-
sertypen und Materialien durchfiihren.

e Weiterfithrung (falls noch Zeit iibrig ist oder als BA/MA): Was passiert, wenn
eine Fasermode auf das Ende einer Faser trifft? Simulation des Ubergangs Faser
zu Freiraum.
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