Fachgebiet Leistungselektronik und Elektrische Antriebstechnik (LEA)
Prof. Dr.-Ing. Joachim Bocker

Merkblatt zur homogenen, linearen DGL 2.0rdnung

" . 2
Standardform: X + 2d W, X+ @, X=0 mit d Dampfungsgrad

o,  Kennkreisfrequenz

Exponentialansatz:

2 2
u(t)=U -e* fiihrt auf die charakteristische Gleichung: S~ +2d@S+ @,” =0

Losung iiber pq- Formel fiihrt auf 3 Fille:

. I, .
1. S, =—0,d £ jo,N1-d? =—;i jo, fir d<1

— konjugiert komplexes Losungspaar — Schwingfall
t

_ Losungsfunktion: X(t) = [k, cos(a,t) +k, sin(a)dt)]ei;

2. S]/z =—0, =— mit ;=T fird=1
T1/2

—zwei gleiche reelle Losungen — aperiodischer Grenzfall
t t

— Losungsfunktion X(t) = kle 4 k2 t-e”

(In diesem speziellen Fall ergibt sich die Losungsfunktion aus einem modifizierten
Ansatz, welcher als Variation der Konstanten bezeichnet wird: u(t) =U (t)-e*)

T 1
3. Si/2 = _a)od T o, d?-1=-—— mit T # 1 far d>1

Tio

—zwei ungleiche reelle Losungen — aperiodischer Fall
t t

—Losungsfunktion: X(t) = kle T+ kze °

1
Re{s}

Allgemein: rT== Wy = ‘Im{S}{ (mit @, : Eigenkreisfrequenz)
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Bild 1: Beispielhafte Zeitverlaufe (Losung zu Themengebiet C, Aufgabe 9.7)
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