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Prof. Dr.-Ing. J. Bécker
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1. Eine Kapazitd€C werde mit einem rechteckformigen Strafh) gespeist (s.0.). Berechnen Sie
den Verlauf der Spannungt) fur den Anfangswerti(ty) =0V mitto = 0s.

2. Skizzieren Sie den Leistungsverlguf(t) und die gespeicherte innere Energig(t) der Kapa-
Zitat.
Ergebnisse:

0<t<tput)="2
tr <t <2t u(t) = ¢
2t <t <3ty u(t) = ol

Aufgabe 2:
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1. Gegeben sei obenstehende Schaltung sowie der dargestellte Spawanlaufu(t) . Fur den
Strom i(t) durch die Induktivitét zum Zeitpunkty = 0s geltei(tp) = 0 . Geben Sie den Verlauf
voni(t) im Zeitintervall[to, 9to] an.

2. Bestimmen Sie die in der Induktivitat zur Zeit 9t; gespeicherte innere Energig.
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3. Skizzieren Sie den zeitlichen Verlauf der inneren Enesgig).

4. Bestimmen und skizzieren Sie den Verlauf der von der Induktivititesuafignmenen Leistung
p(®).

Ergebnisse:

Ci(t) = Yot _“ﬁ
to <t < 2ty: I(t)— Lt p|_(t) t

2y <t <3y:i(t) =2 (t—3t1) pL(t) = 25t — 3ty)
3 <t<Ttri(t) = 2 (t—3t); pu(t) = 4(2t—3t1)
Tt <t <9tg: (t):—f(t—gtl) pL():TO(t—Qtl)
WL (St1) = 0; WL = %(Uotl)

Aufgabe 3:

UR(t

A
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Am WiderstandR der oben abgebildeten Schaltung werde der Spannungsveglaufemessen. Skiz-
zieren Sie den Zeitverlauf der Spannurgt) an der Kapazita€ fur das Zeitintervalltp, 4t;]. Dabei
gelteuc(tp) = 0V mittp = 0s.

Ergebnisse:

uc(t) = & J¢ "t

Aufgabe 4:

Gegeben sei der dargestellteTimperiodische Stromverlauft), der durch einen idealen Kondensator
(C =2mF) gemessen wurde. Die Periodendauer betilagel0ms.
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1. Geben Sie den Verlauf des Stronm@s$ als Gleichung an (fur eine Periodendauer).
2. Bestimmen Sie den Effektivwdrides Stroms.

3. Die Spannung(t) besitze zum Zeitpunkt= 0s den Wertip = —0,5V.

a) Skizzieren Sie den Verlauf der Spannuifig. Geben Sie die Extremwerte sowie die Anfangs-
und Endwerte an.

b) Bestimmen Sie den Mittelwert der Spannurg).

c) Wie verandert sich der Mittelwert, wenn die Spannung zur Zei0s den Werty = 2V
besitzt?

d) Wie grol3 ist die maximal in dem Kondensator gespeicherte EnErdiie den Fallug =
—0,5V?

Ergebnisse:

i(t)=—1AfurOms<t <1Imsund 3mst <10;i(t) =4Afirlms<t < 3ms;
| =2A;u(0Omg =-0,5V;u(lmg =—-1V;u(l0mg =—-0,5V;u=1V;u=3,5V; Enjax=9mJ
Aufgabe 5:
Gegeben sei der Stroift) durch eine Induktivitat :
i(t) = isin(ct)
1. Wie groB ist die an der Induktivitat abfallende Spannufigf?

2. Wie groR ist die in der Induktivitat gespeicherte Enemgiét)?

3. Berechnen Sie die von der Induktivitat aufgenommene Leispy(ig.

Ergebnisse:

UL (t) = Lian cog ant); Wi (t) = 2Li2sir(aot); pL(t) = LLI%wpsin(2cnt)
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Aufgabe 6:

I~
(2

Gegeben sei folgender Strai), der durch eine Kapazit&t = 100uF flieRe:
i(t)=0,1A-sin(10s't)

1. Berechnen Sie die an der Kapazitat abfallende Spanmhir u(to =0) =0V.

2. Berechnen Sie die von der Kapazitat gespeicherte innere Emgygiesowie die aufgenommene
Leistungpc(t).

Ergebnisse:

u(t) = 100V [1—cog10st)]

We(t) = 500mW$1 — 2cog10s 't) 4+ cog(10s 't))
pc(t) = 10VA(sin(10s 1) — cog10s1t) - sin(10s71t))
Aufgabe 7:

Eine stromabhangige Spule mit der differenziellen Induktivitat
Lq(i) = Lo+Lie 0
sei von dem Stromdurchflossen.

1. Berechnen Sie den Fludsin der Spule unter der Annahmi(i = 0) = Wy = 0Vs. Skizzieren
Sie den Verlauf vor¥ qualitativ.

2. Welche Energiev, (i) ist in der Spule gespeichert?
Ergebnisse:

W(i) = Loi + L1lo (1— e*%>; wi = 1Lol2 — Lylgle™/1o 4 L412(1—e!/lo)

Aufgabe 8:

Bestimmen Sie zum gegebenen Schaltplan die aquivalente Kapazitat:

60uF 8uF 110uF
| |
| |
—— 6uF —— 14uF —— 11uF
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Ergebnis:
C=10uF

Aufgabe 9:

Bestimmen Sie zum gegebenen Schaltplan die aquivalente Induktivitat :

2mH 4mH 7mH

24mH 72mH 3mH § 6mH

Ergebnis:
L=10mH

Aufgabe 10:

Durch die ideale Spannungsquelle liege an der Schaltung eine sinusf@pagaung mit dem Schei-
telwertu = 2V und der Periodendaugr= 2rrms an. Gegeben seien folgende Werte fir die Kapazita-
ten:Cy = 20uF, C, = 30uF.
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Berechnen Sie den resultierenden Sti¢i Wie verhalten sich die Teilspannungen an den Kondensa-
torenCy undC; fiir ucy (t = 0) = uca(t = 0) = 0?

Ergebnisse:

i(t) = 24mA. cos(1000%%); ucy(t) = 1,2V - sin(1000%%); uc,(t) = 0,8V sin (10002%)
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Aufgabe 11:

Durch die ideale Stromquelle liege an der Schaltung ein sinusformiger StromemitSgheitelwert
i = 1,5A und der Periodendaud@r= 2ms an. Gegeben seien folgende Werte fur die Drostels:
10mH,L, =15mH

15

i(t)

[¢] 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Zeit/ms

Berechnen Sie die Spannungen an den beiden Drosseln. Wie verlictitdiesTeilstrome an den Dros-
selnLy undL; fir i ;(t =0) =i 2(t =0) =07?

Ergebnisse:

u(t) =9V - cos(ZLt); ira(t) = 0,9A-sin(2Et); io(t) = 0,6 A-sin(2Lt)
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