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Aufgabe 1:

Berechnen Sie fir den unten abgebildeten periodischenn8pgaverlauf
1. den arithmetischen Mittelwert,
2. den Effektivwert,
3. den Scheitelfaktor,

4. den Formfaktor.
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Ergebnisse:

U=5V,U = 6,45V, ks = 1,55, ki = 1,29

Aufgabe 2:

Eine Spannung habe den unten gezeigten periodischen #aitiveDie Periodendauer betrage=

20ms. Wie grof3 sind

1. der Gleichrichtwert,
2. der Effektivwert,
3. der Scheitelfaktor,

4. der Formfaktor?
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Ergebnisse:

U[=6V,U~866V k= 231k~ 144

Aufgabe 3:
Ein Strom habe den unten abgebildeten periodischen Van#ufer PeriodeoT = 271.
i(t)A
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2n > 3

Er werde in dem Intervall & wt < rrdurch die Funktion

i(wt) = [%wt — %(wt)z} 10 A

beschrieben. Fur das Intervatl< wt < 21 betrage sein Weifwt) = 0A.
1. Wie grol} ist der Gleichrichtwert?
2. Wie grof3 ist der Effektivwert?

3. Wie groR ist der arithmetische Mittelwert?
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Ergebnisse:

i[~3,33A,1 ~5164A,~3,33A

Aufgabe 4:

1V-sin(%) , fur lms<t<2ms
Fir t aus dem Intervall = [0ms 6mg gelte:u(t) = ¢ —1V-sin(%) , fir 4ms<t <5ms
1V -sin(wt) , sonst.
Bestimmen Sie zum gegebenen periodischen Spannungsveftaden

1. arithmetischen Mittelwert,
2. Gleichrichtwert,

3. Effektivwert,

4. Formfaktor,

5. Scheitelfaktor.

u(t) A
V)

Ergebnisse:

U=0,|u=0,61V,U ~ 0,67V, ki =1,1, ks= 1,29

Aufgabe 5:

Zwischen den Anschlissen eines ohmschen WiderstdReetQ liegen die elektrische Spannungen
Ua unduy mit den in Abb. (a) & (b) angegebenen Zeitverlaufen an.

1. Berechnen Sie fir beide Spannungsverlaufe die Strokestidrd die Momentanleistung. Wie
grol3 ist jeweils die mittlere Leistung?

2. Zeichnen Sie mal3stabsgerecht die Zeitverlaufe der tuind Momentanleistungen.

3. Wie grof3 sind die mittleren Leistungen, wenn Sie

a) denn-fachen Widerstandswert bei gleichen Spannungsverlaufen verwenden,
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b) die Scheitelwerte der Spannungen bei gleichem Widerstand auf den n-fachen Wert erhéhen?

u) 4 ut) A
1V — 1V
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“LVf LV
(@) (b)
Ergebnisse

a)

i(t):{lA, 0<t<10ms
—1A, 1I0ms<t<20ms
p(t):{lw, 0<t<10ms
1w, I0ms<t<20ms
p=1W,pP=21.1w,pP=n?.1W

b)
1A fir2,5ms<t <7,5ms
i(t)=1< —1A fur 12,5ms <t <17,5ms
0 sonst
1w fir2,5ms<t <7,5msund12,5ms <t < 17,5ms
p(t) =
0 sonst
p=05W,p=%1.05Wp=n?-05W
Aufgabe 6:

1. Berechnen Sie den Effektivwert des Signals u(t) aus untenstehender Abb. Geben Sie den Schei-
telwert und den Scheitelfaktor an.

2. Skizzieren Sie den zeitlichen Verlauf der Leistung an einem ohmschen Widerstand bel dem in
der untenstehenden Abb. dargestelleten Spannungsverlauf. Kennzeichnen Sie den Scheitelwert
der Leistung.
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Ergebnisse

Uerf =~ 1,633Up, 0= Uo, ks ~ 1,225

Aufgabe 7:

Die Anzeige eines Wechsel spannungsmessgerétes zeige laut Bedienungsanleitung den Messwert as
Effektivwert an. Messgeréte, die tatséchlich den Effektivwert messen ("true RMS"), sind jedoch auf-
wandig und teuer. Tatsachlich arbeiten viele Messgeréte mit Gleichrichtung und arithmetischer Mitte-
lung. Die Skalierung der Anzeige ist so gewahlt, dass diese fur sinusférmige GrofRen den Effektivwert
anzeigt.

Sei nun Unpessder angezeigte Wert des Messgeréts. Wie grofd ist dann der tatséchliche Effektivwert
und der tatséchliche Gleichricht(mittel-)wert fir

1. dreieckférmige Signale
2. sggezahnformige Signale
3. rechteckférmige Signale

4. pulsformige Signale mit Tastverhdltnis D = 2

Ergebnisse

Uist = 1,04 Umess Uist = 1,04 - Umess Uist & 0,9 Umess Uist = %Lim—ff
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Aufgabe 8:

Ein periodisches pulsférmiges Signal habe den unten abgebildeten Verlauf, und es gelte:

— = |i| = const.

Berechnen Sie den Effektivwert in Abhéngigkeit von T.

i(t) A
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Ergebnisse
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