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1 Ubertragungsfunktion, Filter

Gegeben sei die folgende Schaltung:
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1. Berechnen Sie die Ubertragungsfunkti®fj w) = %—i

2. Bestimmen Sie die Zeitkonstante .

3. Skizzieren Sie den Amplituden- und Phasengang der Schaltung in gigkéit vonwt (Gera-
dennéherung).

4. Um welchen Filtertyp handelt es sich?

5. SeiR= 2kQ. Wie gro3 must gewahlt werden, damit die Ausgangsspannungfbeil0kHz
um 20dB gedampft wird?

6. Zeichnen Sie die komplexe Ortskurve des Filters.

Ergebnisse:
L H(jw) = ghar
2. 1=k
3. H(jw)| = /25,

¢ (w) = —arctarfwr)
4. Dampfung fur Frequenzen oberhalb der Filtereckfrequentefpass

5. L=3183mH

2 Ubertragungsfunktion, Ortskurve

Gegeben sei die folgende Schaltung:
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1. Berechnen Sie die Ubertragungsfunkti®fj w) = Q—i und geben Sie die Zeitkonstartten.

2. Skizzieren Sie den Amplituden- und Phasengang der Schaltung in gigkéit vonwt (Gera-
dennéherung).

3. Um welchen Filtertyp handelt es sich?

4. SeilL = 1H. Wie groR musf gewahlt werden, damit die AusgangsspannungfbeilkHz um
30dB gedampft wird?

5. Zeichnen Sie die komplexe Ortskurve des Filters.

Ergebnisse:

1. ﬂ(jw):% mit 7= &

. 4 2
2. H(jw)| = \/ 4o

¢(w) = 5 —arctafwr)
3. Hochpass
4. R=19870Q
5. Es ergibt sich ein Kreisbogen mit der FunktiofH } = /O{H} — O2{H}.

3 Tastkopf eines Oszilloskops

Folgende Abbildung zeigt den Eingang eines Oszilloskops, an das iileeaitung ein Tastkopf an-
geschlossen wird. Mit dem Tastkopf wird ein Spannungssidgaaufgenommen.

Tastkopf Oszilloskop
ZahlenwerteRy = 1MQ; Cy =20pF; Rr =9MQ.
1. Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktidijw) = %—“T” in allgemeiner Form.

2. Wie muss die Kapazit&r gewahlt werden, so dass das Ubertragungsverh%t;h'rﬁsequenzu-
nabhangig wird? Wie grol3 ist dieses Verhéaltnis dann? B
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Ergebnisse:

PN Ru (1+jwtr) i _ —
1. ﬂ(](p) = RT(1+jwrM)+mgl+ijT) mit T = RrCy und iy = RuCw

2.Cr=222pF; H=4

4 Drehglied

Folgende Schaltung stellt ein Drehglied dar:

N 1
R R,
U,
U, —>
L R,
C T

1. Berechnen Sie die Ubertragungsfunkt®fj w) = %—i
2. Zeichnen Sie das zugehorige Bode-Diagramm.
3. Zeichnen Sie die skalierte Frequenzgangsortskurve.

4. Wofir kann diese Schaltung eingesetzt werden?

Ergebnisse:

5 Bandpass

Folgende Abbildung stellt einen Reihenschwingkreis als Bandpass dar:

R=15Q; C=30uF; L=0,2H.

1. Berechnen Sie die Ubertragungsfunkt®fj w) = % Stellen Sie die Ubertragungsfunktion in
Abhangigkeit der normierten Frequefizund des Dampfungsgraddsiar.
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2. Beider oberen und unteren Grenzfrequenz des Bandpasdas Btisgangssignal um 3dB nied-
riger als bei der Mittenfrequenz. Bestimmen Sie die Bandbreite des Filterfffaiebz zwischen

oberer und unterer Grenzfrequenz.

3. Berechnen Sie die obere und untere Grenzfrequenz sowie die @Re-f1Q, R= 15Q und
R=50Q. Wie verandert sich die Bandbreite des Filters in Abhangigkeit des WaeteR?

4. Skizzieren Sie die Bodediagramme des BandpassfilteRHiLQ, R= 15Q undR = 50Q.
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Ergebnisse:

~ 2jdo-QZ+1
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1.G(Q) =552% - mitQ=2; w=_i
R

2. B=fo— fu=s-(ap— ) = 5

R|B|Q
10 [ 08 | 8L7
150 [ 11,9| 54
50Q | 39,8| 1,6

3.
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