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Aufgabe 1: Mittelwert und Effektivwert 

Ein Widerstand R=1,5Ω werde über einem Einweggleichrichter gespeist. Bei Anlegen einer 
sinusförmigen Spannung )sin(V6)( ttu ωω ⋅=  ergebe sich der folgende in πω 2=t  
periodische Stromverlauf )( tiR ω : 
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1.1 Geben Sie den Verlauf des Stroms )( tiR ω  als stückweise definierte Funktion in 
dem Intervall πω 20 <≤ t  an. 

 

 

 

 

 

 

1.2 Berechnen Sie den Mittelwert Ri  des Stroms )( tiR ω . 
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1.3 Berechnen Sie den Effektivwert RI  des Stroms )( tiR ω . 

(Hinweis: cxxxx +−=∫ )2sin(
4
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d)(sin 2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 Wie groß ist der Scheitelfaktor ks und der Formfaktor kf  des Stroms )( tiR ω ?  

 

 

 

 

 

 

1.5 Berechnen Sie die mittlere Leistung pP = , die am Widerstand R umgesetzt wird. 
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Aufgabe 2: Kapazitäten 

Zwei parallel geschaltete Kapazitäten C1=13mF und C2=7mF werden mit einer Stromquelle 
gespeist, deren zeitlicher Verlauf i(t) im Diagramm abgebildet ist. Dabei gelte u(0) = 0V 

 

 
2.1 Bestimmen Sie den zeitlichen Verlauf der Spannung u(t) an den Kapazitäten. 
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2.2 Wie groß ist die innere Energie w(t) beider Kapazitäten zu den Zeitpunkten 
t1=1ms und t2=2ms 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Leiten Sie aus der Bauteilgleichung den Strom iC2(t) als Funktion des 
Eingangsstroms i(t) in allgemein gültiger Form her. 
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2.4 Zeichnen Sie maßstabsgetreu den Verlauf der Leistung p(t) in der nachfolgenden 
Zeichnung für den Zeitraum ms4ms0 <≤ t . Geben Sie charakteristische Punkte 
an. 

t / ms1 2 3 4

p(t)
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Aufgabe 3: Mittelwert und Effektivwert 

Ein Widerstand R=2Ω werde über einem Einweggleichrichter gespeist. Bei Anlegen einer 
sinusförmigen Spannung )sin(V10)( ttu ωω ⋅=  ergebe sich der folgende in πω 2=t  
periodische Stromverlauf )( tiR ω : 
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1.6 Geben Sie den Verlauf des Stromes )( tiR ω  als stückweise definierte Funktion in 
dem Intervall πω 20 <≤ t  an. 

 

 

 

 

 

 

1.7 Berechnen Sie den Mittelwert Ri  des Stroms )( tiR ω . 
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1.8 Berechnen Sie den Effektivwert RI  des Stroms )( tiR ω . 

(Hinweis: cxxxx +−=∫ )2sin(
4
1

2
d)(sin 2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.9 Wie groß ist der Scheitelfaktor ks und der Formfaktor kf  des Stroms )( tiR ω ?  

 

 

 

 

 

 

1.10 Berechnen Sie die mittlere Leistung pP = , die am Widerstand R umgesetzt wird. 
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Aufgabe 4: Induktivitäten 

Zwei in Reihe geschaltete Induktivitäten L1=15mH und L2=10mH werden von einer 
Spannungsquelle gespeist, deren zeitlicher Verlauf u(t) im Diagramm abgebildet ist. Dabei 
gelte i(0) = 0A 

 

 
2.5 Bestimmen Sie den zeitlichen Verlauf des Stromes i(t) durch die Induktivitäten. 
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2.6 Wie groß ist die innere Energie w(t) beider Induktivitäten zu den Zeitpunkten 
t1=1ms und t2=2ms ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 Leiten Sie aus der Bauteilgleichung die Spannung uL2(t) als Funktion der 
Eingangsspannung u(t) in allgemein gültiger Form her. 
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2.8 Zeichnen Sie maßstabsgetreu den Verlauf der Leistung p(t) in der nachfolgenden 
Zeichnung für den Zeitraum ms4ms0 <≤ t . Geben Sie charakteristische Punkte 
an. 

t / ms1 2 3 4

p(t)
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