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Aufgabe 1: Komplexe Wechselstromrechnung, Leistung

1.1
R IR, =20Q C, |IC, =51uF
: 1
Z=20Q+ j(a)L——jQ
aC
=20Q+ j| 314,16-0,1 - ! — o
314,16-51-10
=20Q+ j(31,416 -62,414)0
=20Q+ j(-310)Q
1Z| = 36,890 ¢ = arctan ImiZ} —57,17°
Relz)
1.2
UO H °
U :;. |0 = |0 :?26’23A'6157,17
13
p=¢,—¢; =0°=5717°=-5717°
cos@ = 0,54 (kapazitiv)
1.4

|m{Z}A w—> 0
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1.5
Q= arccos(0,8) =-36,87° (negatives Vorzeichen — kapazitiv)

Zur Kompensation muss eine Induktivitét in Reihe zu L geschaltet werden.

314,16-(0,1+ x)— 62,414 = —15

< 314,16x =47,414—31,416 = 15,998
< x=0,0509

=50,9mH

Im{Z}=-Re{Z} tanp = -15Q

=L

komp
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Aufgabe 2: Schwingkreis

2.1

22

23

2.4

2.5

) f o1
‘ 274/ LC

L
b) zo_\g

a)u (t=0")=L-i (t=0")=0V (Ausgleichsvorgang ist abgeklungen, daher i, =0)
b) u.(t=0")=u (t=0")=0V (Maschenregel)
¢)ic(t=0")=C-u.(t=0")=0A (Ausgleichsvorgang ist abgeklungen, daher

Uec =0)

dyi :0-)=U—R° (dau, =0V und i, =0A)

a) U (t=0")=u.(t=0")=0V (Spannung iiber Kapazitit kann sich nicht sprunghaft
andern)
b) u (t=0")=u.(t=0")=0V (Maschenregel)

)i (t=0")=i(t=0")= U—RO (Strom durch Induktivitdt kann sich nicht sprunghaft

andern)

d)ic(t=0")=~i (t=0")= —U—RO (Knotenregel)

a) I =0V (iber Induktivitit darf im Mittel keine Spannung anliegen, sonst:
. 1
I = EJ.ULdt - iOO)

b) U, =u_ =0V (Maschenregel)

c) E = 0A (durch Kapazitit darf im Mittel kein Strom flie3en, sonst:
l¢.
Ue =Ejlcdt—>ioo)

d) E =0A (Knotenregel)

Bauteilgleichungen: u, (t)=L-i,(t) L.
i.()=C-u.(t) IL

Maschengleichung:  uc(t) =u, (t) I1I.
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2.6

2.7

Knotengleichung: ic()y=—i_ () IV.
d . .
E(IV.): =i (t)=-1,(t) V.

LundIl.in V.: C-U.(t) = —%UL(t)

mit 11L: C -, (t):—%uL(t):—%uc(t)

1
U-.(t)+—u.(t)=0
< U (1) C c®

a) Ug (1) = A-cos(w,t)+ B - sin(a,t)
. , . U,
b) uc(t=0") =0V Ic(t=0):—F

) U (t=0")=0V =A-cos(0)+B-sin(0)=A-1+B-0=A<= A=0

ic(t=0+)=—U—R°=C-lJC('[=O+)=C~B-a)O-cos(0)=C-B-a)0-1=C-B-a)0

@BZ_U_O. 1 =_$.ZO
R o,-C R
_ 0 :
= U (1) =——2-Z, -sin(w,t)
yoThTTee / oottt C oo LT P U
BN VAV H .o ./ N o T
T TR N~ N YV Vo
] ] v 1 1 ||:') 1
A A A Y AP PR S W cqe-
; L] [] L] L] L]
T4 ! 2 4 4N t
i N/ TN/ CT D N AN
s RN SN oD e I
. . X X X ucl) o
R Y S P e e e o
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Aufgabe 3: Magnetischer Kreis

3.1
RFe
[ ]
L1
o] D
T(D
3.2
R, = !
Mot A
Ry, = 20CMAM______37949.10° A
47-107"'Vs-4000-1cm Vs
j=—TMMAM 595900 2
4z -107"Vs-1cm
33
F=1,(xb). hier T LB =|F[=1,]1-)
¢ 0
b:K ¢=R—z Rs =Rq + Ry 6 = NI
SEol s oy _F AR Ry 3565 68 < 3263
ARk +R;) I T
Die Kraft F wirkt in negative x- Richtung (bzw. nach links in der Abbildung).
3.4

[

I

|

—

<
X
(SN
-l
<l
l_
(SN

S,(t) =0,5cm - sin wt

v(t) =, (t) =0,5cm- @ - cos wt

Vv 1
= U, =-0,5cm- @ - cos(at)- 2—52 -lem = -31,42mVs - cos(Z;z : SO;tj
m
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Aufgabe 4: Gleichstrommaschine

4.1
| Ra La
n
o—p [ 1 ~A
L |
Re
Un <> la)‘/jE
Le
y
(o,
4.2
U
R =—=120Q
IE
. T 50Nm
|, . =T Dy =-"1= =0,907Vs
A Ve n = Ve I, 5512A
Ve _ . =0907H
IE
, -N-mi , U —-U.
U =@y, =220m0 g5y R, =20 =Y 4540
60s I,
43
Im Nennbetrieb liegt der stationére Fall vor.
4.4

P T : .
=t _ @y Ty _ 27-1000-50Nm —77.7%
P, U,-I 120V -60s-56,12A

n n
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4.5
Te=T)-o Te=ye |

\ T, T \
U, =R, l+oy.=>U =R, + 1.y,

we T

BN -1
T -U, - R_{ur‘/’_E _ 10V - 0’454Q+ 0,907Vs — 0,528Nm
ve T, 0,907Vs  0,004Nms

T, 0,528Nm 132 rad

Sw=—"= =
T, 0,004Nms S
n= a)_60L - 1260#
27  min min

Aufgabe 5: Gleichstromsteller, Kenngréfenberechnung

5.1

Es handelt sich um einen Tiefsetzsteller
5.2

Der Strom i(t) flieBt durch die Diode.
53

D= Ten = m =0,25

T 40

U,=D-U, =15

54
up A

0 10us 20us 30us 40us 50us 60us 70us 80us 90us
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5.5
u, =0
5.6
u =i Lo L= YA IV s
A, 2A
5.7
WL
N “ | | | | | |
WL T T Y Ty
0 10us 20us 30,us 40,us 50us  60us 70,us 80,us 90us t
W, ~ImWs
5.8
1T ] e ’
= = [iP®dt == | (—— t+3AJ dt
TO T 0
3015 2 308 2 308
j _AA jle tdt+ [9A”-dt
900(s5) q
4A? {1 3} 12A? {1 2} 5
= . =(30us) |- | =(B0ws) [+9A 305
900(s )’ 3( ) 3048 2( )
= 405A% —1801A% + 270 15A
1= | (40sA> ~18048A +27045A% ) = \/1A2 18 p2 1 27 a2 Z1803A
4045 4 4
5.9



