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Aufgabe 1: Zeitliche Verlaufe an einer Kapazitéat (10 Punkté

1. uc(t) = uc(to) + & f¢ ic(t)dt
2. s.U.
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Aufgabe 2: Schwingkreis (23 Punkte)
(VY] 1
1. a) fo=—=
) o= 5n = omvic
L
b =4/=
) Lo c

2. a)i(t=07)=0A (Schwingungen sind im gedampften Schwingkreis abgejdandie
Kapazitat sperrt den Strom),
b) u (t=0")=L-i(t) =0V (Ausgleichsvorgang ist abgeklungen, daher0),
c) uc(t =07) =Ug (Kirchhoffsche Maschenregel).
3. @it=0"=it=0")=0A
(Strom in Induktivitat kann sich nicht sprunghaft &ndern),
b) uc(t=0")=uc(t=0")=Up
(Spannung uber Kapazitat kann sich nicht sprunghatft apdern
c) uL(t=0"%) = —uc(t =0") = —Up (Kirchhoffsche Maschenregel).
4., a)i=0A
(durch Kapazitat darf im Mittel kein Strom flie3en, songt:= 1/c [ icdt — £0),
b) ot =0V

(Uber Induktivitat darf im Mittel keine Spannung anliegen,
sonsti = 1/Lf up dt — +o0),

c) uc = 0V (Kirchhoffsche Maschenregel).

> w) = L@ 2.1)
i(t) = Cug(t) (2.2)

u(t) = —uc(t) (2.3)

%(2 1) 4 (t) = Li(t) (2.4)

(2.4)in (2.2) mit (2.3):{t) = C(—u_ ) = —LCi(t) (2.5)
@i'(t)Jréi(t) =0 (2.6)

6. a)i(t)=Acogwyt)+ Bsin(wpt)
b) i(0") =0A =Acog0)+Bsin(0)=A < A=0
— =

=1 -0
u (07) = —Up=Li(t=0")=LBuwpcog0) = LBuy
=1
u
“B = ol
U Uo . Uo .
=) = — g sinet) = - /—chs'n(&bt)=—2?3|n(&bt)
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7. Aus den Start- und Mittelwerten ergibt sich:
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Aufgabe 3: Piezomotor 3

1. Rn+R. = 25Q
PRm-i-RL pm 250‘45550‘/ — 2500V

2 Rm+RL
m _ 250/ 250V
Pro= R, = T2sn -~ = 250V
PriL = Py iR + Pr, = 25000 + 250V = 2750
Uz, Uzm
QmiL =Qc, = %) = 1= = —21Cp- UZn
o cp

(24 Punkte)

QmyL — 21 159155Hz 2uF - (250v)2 = —10000¢ - 2- 10-5F - (250v)?

QmiL = —12500/Ar
SniL = v/ P2+ Q = V2750/2 + 12500/ Ar? = 12,8kVA

250/
IR = Rmfrnlq?L =25 — 10A

P = 10A2-10Q = 1000V

_ — 1000V __

_ Re-RmyL _ 250Q-25Q
3. Rz = RFT‘FRmiIL 250:2+25§z ~ 22,73Q

_ 1 _ _
=" Cp 100000L 2uF 0
U 250/
lpe = 2 — = 50A

lom=1/1&; +|2 = V11A% + 50A% ~ 51,2A

Alternativ :1pm = it = 125004 — 51,24

4. Risr=13-R =12,'R = (51,2A)2-1Q = 2,621KW

_ Pl _ 2750V _ 0
Nst = Rt — 262aW+2750w — 2L2%

5. X =Q-L, XL =—Xc
1 1 1 _
Q'L—EéL—Q—ZC_looooos%z'lch_SqJ—H
6. lsr =Iry = 11A= P\’,7sr:11A2-1Q:12ﬂN

r_ _ Pmp o 2750N 0
Nsr = R o PmiL  I2W+2750W 95,8%
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Aufgabe 4: Magnetischer Kreis eines Relais

1. el. ESB:

R

INT

_ _ d _ 1mm _ MA
2. Ro=Rooften= joar; = 4m0-7Ys . 25mn? 31,83ys

_ 0 _ 025mm __ MA
Pou= HoAre ~ o+ 25mn¥ 7’96VS

entfallt, da
L parallel zu R=0

2R

3. Relais zieht an, wenlfnag= F

Variante A : Berechnung tiber magn. Druck:
Ap = %(bLhL — bFehFe> ~~ %bLhL
Finag = AFelAP = Are3 afs " - = 22

_ HoAre-N212 _ poApe-NUZ .
=% = Mg mit® =

2 _ 2R%d°F _d'R 2F
= U= szoAFe:>U — N\ oAre
= Ueg = 20,21V

e _9
Rmag RL

Variante B: Berechnung tber Co-Energie:
Ee=19 _ N1 2HoAre

E _ 0Ec _ N21%poAee
mag— —ad — = 2d2

4. Uy = 3Ue = 5,06V

S « I

offen >
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Aufgabe 5: Gleichstrommaschine
1. Ersatzschaltbild

iA Ra Re Le L
—>0 — F— AT — AT
uAl Dl u;
o
2. Maschengleichung
Uy = iA(RA + RE)+%(LE + LA)+ui
-14R .
3. T, =1.L.=098Nm; a, :UN,—N:1517,86%:> n, =14494,47 min™
E'N
Tw 0.98Nm -1517,86 29
n=-—""N= S =92,39%
U,ly 230V -7A
. u.l, U, wLel, wLe

TULL+ (R AR)E U+ (R, +R,  @lel, +(Ry+R)l,  ole+(R, +R:)
N —> 1 el @, — ©

v
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5. Maschengleichung fur den quasistationaren Fall
U=R+Lew) 1+ jo,le -1

Y] Y] u e .
6. I=[l|=1== : _ = : - U, | sind Effektivwerte

2] |R+Lo)+ joule] R+ o) +(04Le)?

U 2
\/Iz—(a)e|LE)2 -R rad
®= , =1317,96— = n =1258557min*
L. s
7. mittleres Drehmoment
U’L,

o -2 . 2,
a) T=il =L, = f. =2f, =100Hz

(Rt Lea)? +(wyL)?

T/Tmax
i
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