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Aufgabe 1: Effektivwert, Mittelwert und Leistung (10 Punkte)
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2. i(t) = 0,5A, da das Signal symmetrisch um 0,5 A ist.

3. p(t) = Ri*(t) = linearer Stromverlauf < quadratischer Leistungsverlauf:

i(1)4 p(0)

\®]
>

0O-\\/
\v)

A4
- \AZ

.._
>

4. P=p(t)=RI>=10Q- (1A =10W
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Aufgabe 2: Schwingkreis (22 Punkte)
() 1
1 a) fo=—2 e —
) fo 2r 21V LC

2. a)it=0")=i(t=0")=0A
(Strom in Induktivitdt kann sich nicht sprunghaft &ndern),
b) uc(t=0") =uc(t=0")=0V
(Spannung iiber Kapazitiat kann sich nicht sprunghaft &ndern),

¢) ur(t =0%) = Uy (Maschenumlauf).
3. a)i=0A
(durch Kapazitét darf im Mittel kein Strom fliefen, sonst: u, = /¢ [ i.dt — +00),

b) up =0V
(iiber Induktivitdat darf im Mittel keine Spannung anliegen,
sonst: i, = /L [uy dt — +00),

¢) uc = Uy (Maschenumlauf).

iUy = uc(t)+UL(t):%/Oti(t)dt+uc(t:0)+Li(t) %
=0V
&0 = éi(t)+L'i(t)
S0 = 'i(t)+%z’(t)

5. a) i(t) = Acos(wt) + Bsin(wot)
b) i(07) =0A = Acos(0) +Bsin(0) =4 < A=0
—— ——

=1 =0
up(07) = Uy = Li(t = 0F) = L( — Awy sin(0) +Buwy cos(O)) = LBuwy
=0 =1
U
B =L
<~ woL
. Up . Uy . .
= 1(t) = ——sin(wpt) = sin(wgt) = — sin(wyt
() = Sy sinlent) = 7z sin(unt) = 22 sin(ent)
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6. Aus den Start- und Mittelwerten ergibt sich:

—_— (1)

— uL(t)
uc®

Zeit t
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Aufgabe 3: Ubertragungsfunktion, komplexe Wechselstromrechnung (20 Pkt.)

1. H(jw) = U, R jwRC  (wRC)*+jwRC
T T RY L T 1+wRC T 1+ (WROY
_ (wRC)? jwRC
1+ (wWRC)? 1+ (wRC)?
. . 1
2. [Re{H(jw))}| = [Im{H(jw1)}| & (WRC)?*=wRC & w = 776,
. wRC
3. [H(jw)| =
1+ (wRC)?
(1) = arctan —
= arctan
p(w) = arctan —==
4. w <K wy <:>RCWRC < 1:
H(jw)| ~ == = wRC
V1
A(w) = 20dBlg(wRC) = Anstieg mit +20 dB/Dekade
o) ~ 90°
w>w & }%)C]’%C» 1:
, w
H(jw)| * ——= =1
(WRC')?
A(w) ~20dBlg1 = 0
p(w) ~ 0°
D.
dB
60
Alw) 40
20
0 !
vl
20 +20dB/Deka g e
A
-40 s
A
-60
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o) 90° ~—_
~—_
0° -
-90°
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6. Hochpass 1. Ordnung

100 100

o o 1
7. U, =100V, U, = ﬁveﬂ(?»ﬁo /8) _

\/§Vej45o; f= s 125 Hz

8. Aus Aufgabenpunkt 3 mit w = 27 - 125 Hz und aus Aufgabenpunkt 7:
¢(w=2m-125Hz) = +45° und |H (jw = 27 - 125 Hz)| = U, /U, = 1/v/2:
1 1

1
= — 4 ° - = =
o(w) arctan T 5 e R tan(45°) 97125 Hz- 1009 -1
12,732 uF
oder RO 1 1 1
w
17 _ _ R = 12,732 uF
(1) 1+ (WRC)? V2 © CT0R T aimis-000 M
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Aufgabe 4: Gleichstromsteller

1. Zeichnen Sie die Ersatzschaltbilder fiir die beiden Schaltzustande des Transistors T.

Transistor leitet Diode leitet
. L L
e e e vy
UL UL

Qe Pl D P

2. Stellen Sie die Maschengleichungen fir beide Schaltzustande des Transistors auf.

Transistor leitet: U, = U, -U,

Diode leitet: U, = -U,

3. Leiten Sie allgemein flr den stationdren Zustand das Tastverhaltnis D her und bestimmen Sie
den Zahlenwert fur die angegebenen Spannungen. Geben Sie die Einschaltzeitdauer T, und
die Ausschaltzeitdauer T, an.

Stationarer Zustand: Ai| zi, = —Al| 446

unter der Annahme, dass i, linear ansteigt und abfallt:

oy di oA oY
u =1L dt~L At<:>A||_— 1 At
: L L U,-U,
Transistor leitet fir At = T, = D - T, mit: AILe:T'D'Ts

Transistor sperrt flir At = T, = (1-D) - T, mit: Ai , = TZ-(l—D)-TS

U,-U,
- DT,

. . U,

_ Uy 455V 1. o _ o -
D = U1 = 13,5V = 3,Ts = 1Ous,Te = 3,33us,Ta = 6,67us



4. Zeichnen Sie qualitativ die Spannungs- und Stromverldufe an der Induktivitat L fir den statio-
naren Zustand. Geben Sie die maximalen und minimalen Spannungswerte an und kennzeich-
nen Sie diese im Diagramm.

iLA
T. T, >
T 2T,

ULa

U;-U,
Te LR ¥ o1,

-U,

5. Berechnen Sie die Stromschwankungsbreite Ai, des Spulenstromes fur das Tastverhéltnis D
aus Aufgabenpunkt 3. Bei welchem Laststrom I, | .., liegt die Liickgrenze?
U, :
Nigg = =D T, = 3Ai 1, g = 3 Al = 1,5A
Im Folgenden sei die Eingangsspannung U; konstant, die Ausgangsspannung U, soll aber mit dem
Tastverhaltnis verandert werden.

6. Leiten Sie allgemein den Zusammenhang zwischen der Stromschwankungsbreite Ai, und

dem Tastverhaltnis D her.
. U -U,-D U - T U - T 2
AILe = f'D'TS = T-(l—D)-D = T-(D—D )

7. Bei welchem Tastverhaltnis D wird die Stromschwankungsbreite Ai; maximal? Wie grof ist
diese Stromschwankungsbreite Ai, ,,, fur die oben angegebenen Parameter?
SAi, 2Ai

OAY
<o = 0=D =05 8D2L<0:>Maximum;Ai,_’maX = 3, 375A




8. Skizzieren Sie den Verlauf der Stromschwankungsbreite Ai, in Abhédngigkeit des Tastverhalt-
nisses D.

Aip,
3,375A1
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Aufgabe 5: Gleichstrommaschine
1. Ersatzschaltbild

i, Ra Re Le La

0l L

O

2. Maschengleichung
Up = iA(RA + RE)+%(LE + LA)+ui
3. Kennlinie T = f (@)

wlel, =U, L Le=T=1= T

E

/ 2
UA=(RA+RE)IA+Ui= LL(RA+RE+COL'E):>T: Ua L'
E

4. Diagramm

v
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5. Maschengleichung fiir den quasistationéren Fall
a) U=R+L@)-1+jo,L-1 mitt L=Lg+L,

M Yl _ y
Z| [R+Leo)+ josl] R+ Leo) +(0,L)

1=l

U, | sind Effektivwerte

6. mittleres Drehmoment

p— —_ B . 2 '
a) T=il =I%L, = ,UZLE _
(R+Lew)” +(ayl)
. - R
b) T, fir R+Lcw=0 > o, =——
E
p— 2 '
C) Tmax = v LE2
(weIL)

7. pulsierendes Drehmoment
T/Tmax

1 T

09

08

0.7

06

osL | IR 7 S o] A I T 1
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a)T: 2 a)el





